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Uvod

Vodni rakety jsou znameé predevsim jako hracky, ale jsou
také predmétem mnoha védeckych clanku a mozna
i prakticka metoda pro snimkovani zeme. Zkoumali jsme je
prave z téch dvou pohledu: védeckého a praktického.

Lonsky vyzkum

Prozkoumali jsme zakladni vztahy (tlak, objem, mnozstvi
vody, prumér trysky), ale odhalili dalsi otazky: Je prubéh
polohy hladiny linearni? Jak se chovaji vetsi trysky a tlaky?
Jaky je prubéh zrychleni? Nyni na nékteré odpovime.

Teorie

Hlavnhim faktorem ovlivhujicim let rakety je vytokova
rychlost, kterou urcujeme pomoci upravené Bernoulliho
rovnice (nize) [1]. Vytokova rychlost primo urcuje silu,
ktera raketu v danem bodeé urychluje, a zaroven rychlost
ztraty vody a Ubytek tlaku. Jev muzeme povazovat za
adiabaticky, ale kondenzace vody vzduch ohriva,
pouziva se tedy upravena Poissonova konstanta, ktera je
1,22 [2]. Reynoldsovo cislo nabyva hodnot v radu 10°,
coz odpovida newtonowskemu odporu vzduchu. Rovnice
byly numericky integrovany v case.

Experimenty
Vyssi tlaky vyrazné
vylepsuji dolet
rakety. Pri dosazeni
max. mozneho
tlaku, ktery PET
lahev vydrzi (1 MPa)
bychom teoreticky
dosahli 110 metru.
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i tah vyrazne
stoupaji s tlakem.
Tento vysledek se
shoduje s lonskymi
Zavery.
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Porovnani

Vlevo: staticky zazeh. Rychlost vytoku vody
by mela postupné klesat, coz nase
experimenty naznacuji.

Vpravo: let rakety Theseus. Nameérena data
se shoduji s predpovedi, ale je potreba
skalovat osu x. Pricina je, ze data meril
pocitac, ktery neumi presné merit cas. Mérici
jednotku muzeme kalibrovat na volném padu.
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Zaver

Navazali jsme na nas minuly vyzkum a vyraznée jsme ho
posunuli. Postavili jsme raketu s ctyrnasobnym objemem,
sestavili merici jednotku a otestovali padakovy system.
Ziskali jsme méreni maximalni vysky, prubéhu letu i zrychleni
a rozsirili jsme lonsky vyzkum velikosti trysek a tlaku.

Prakticke vyuziti - snimkovani

Drony jsou casto vyuzivane pro snimkovani zeme, ale jsou
znacne legislativhé omezené (napriklad nemohou léetat

v noci). Rakety maji v tomto vyhodu a mohou konkurovat

i nizkou cenou. Nase testy ukazauji, ze snimkovani by
vyzadovalo zvyseni spolehlivosti padaku a maximalni vysky.
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