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Abstract
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pahorkatiny. - Acta Mus. Moraviae, Sci. Geol., 104, 2, 241-253 (with English summary).

Vanished outcrop of Quaternary deposits near Bukova village on northern margin of Zulova Hilly Land

The article contains the description of the locality of the Elsterian glaciofluvial sediments (Bukova sandpit),
which no longer exists. Trough cross-stratified sand and overlying massive and stratified gravel were revealed
in the sandpit. These sediments showed abrupt coarsening-up trend, which is reflecting the rapid change
from low- to high-energy facies associations. Both facies associations are divided by erosional contact
between these facies (erosional basis of the overlying gravel association). The facies trend and limitation of
the sedimentary basin by the bedrock elevations are the basis of interpretation. Sandy sediments probably
filled preglacially originated depressions on ice base; gravelly sediments were accumulated on terminoglacial
outwash plain restricted by the slopes of preglacial relief and by the front of glacier. In addition, the features
associated with permafrost and loess-like sediments were revealed in the sandpit.
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UvoD

Kvarterni sedimenty se v Zulovské pahorkatiné zachovaly pievazné v izolovanych re-

liktech (ZACEK 1995, PECINA et al.2005), pouze jihovychodné od Vidnavy tvofi plosné
rozsahlejsi a mocnéjsi akumulaci (ZACEK 2004). Na uzemi pahorkatiny byly kvarterni se-
dimenty odkryty na dvanacti lokalitach:

1.

NN BN

piskovna 750 m jjz. od zemédélské Skoly v Hornich Hefmanicich (GABA 1974, pod nazvem
Bukova, lokalita C na obr. 2);

. hlinisté/piskovna v pravé stran€ udoli Hefrmanického potoka (HANACEK 2017);

. piskovna vychodné od Bukové (VISEK 2005, SIKOROVA et al. 2006);

. hlinisté ve SkoroSicich (GABA 1972, PROSOVA 1981);

. piskovna na severnim okraji Zulové (GABA 1974);

. vykop vodojemu u vétrnych elektraren zapadn€ od Hukovic (existoval jen v roce 1998,
lokalita B na obr. 2);
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7. piskovna jizn€ od Velké KraSe (GABA 1974);

8. piskovna severozapadné od Stachlovic (KIEGLER 1938; HANACEK et al. 2016);

9. kaolinové jamy jizn€ od Vidnavy (KIEGLER 1938, GABA 1992, SIKOROVA et al. 2006, HA-
NACEK 2008);

10. dvé€ piskovny a odkryv vodojemu kolem skladky odpadki jihovychodné od Vidnavy
(GABA 1974, HANACEK 2014).

11. piskovna severozapadné od Staré Cervené Vody, v zataéce silnice do Vidnavy (GABA
1974, VISEK 2005, SIKOROVA et al. 2006, HANACEK 2017).

12. piskovna vychodné od Staré Cervené Vody, na severozapadnim upati Solného kopce
(452 m).

Pravidelny provoz zajiStoval odhaleni sedimentii pouze v kaolinovych jamach u Vid-
navy a to naposledy v devadesatych letech minulého stoleti. V ostatnich odkryvech probi-
hala jen epizodicka té€Zba, ktera postupné zcela utichla, nebo se jednalo o docasné vykopy
pro stavebni ucely. Dnes mizeme vSechny lokality povaZovat za neaktivni a lokality €. 1,
3-7, odkryvy shrnuté pod lokalitu 10 a lokalitu ¢. 12 za zanikl¢, protoZe byly zasypany od-
padem, zastavény, pripadné uplné zarostly vegetaci. Lokality jsou s riznou mirou podrob-
nosti popsany v citované literatufe, pfiCemz je kladen dlraz na petrografii a provenienci
Stérkové frakce glacigennich a glacifluvialnich uloZenin. Facialni (texturni) vyvoj sedimen-
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Obr. 1. Studovana oblast. Bila linie: maximalni rozsah elsterského pevninského zalednéni podle NYVLTA ef al.
(2011). Cerny obdélnik: geologicka mapa na obr. 2. Kfizek: piskovna u Bukové. S - lokalita Stachlo-
vice.

Fig. 1. Study area. White line: maximum extent of Elsterian ice-sheet after NYVLT et al., 2011. Black rectangle:
geological map in Fig. 2. Small cross: Bukova sandpit. S - Stachlovice site.

242



t byl publikovan z lokalit €. 4, 8, 9 a 11. Lokality ¢. 6 a 12 poskytly jen nejzakladngjsi in-
formace, nedostate¢né pro samostatné zverejnéni v literatufe.

Vétsina z dvanacti lokalit, vCetn€ téch sedimentarné petrograficky i sedimentologicky
popsanych, je soustiedéna kolem Vidnavy. V zapadni Casti Zulovské pahorkatiny, zapadné-
severozapadné od toku Vidnavky, existuje minimum odkryvi. Tento pfispévek podava struc-
ny popis jednoho z nich, piskovny u Bukové (obr. 1). Jedna se o odkryv, ve kterém dfive pro-
bihala epizodicka tézba glacifluvialnich uloZenin. VIiSEK (2005) a SIKOROVA et al. (2006) na
lokalit€ vyhodnotili sloZeni Stérkové frakce a VISEK (2005) uvefejnil i dvé fotografie dil€ich
usekd stén v piskovné (lokalita oznacena nazvem Bernartice). Autofi predkladaného ¢lanku
poridili mezi lety 1998 a 2000 bohatsi fotodokumentaci, umoznujici zakladni facialni popis
a interpretaci depozi¢niho prostfedi sedimentli na lokalité. Tézba zacatkem 21. stoleti usta-
la a piskovna byla uplné€ zavezena skladkou. Soucasny stav lokality jeji novy vyzkum ne-
umoznuje. V budoucnosti nelze piredpokladat vy¢isténi odkryvu nebo obnovu t€zby, procez
je sedimentologicka analyza a interpretace, prezentovana v tomto prispévku, patrné jedinym
pramenem informaci o depozi¢nim prostiedi sedimentli na uvedené lokalité.

Zanikla piskovna se rozklada na ploSe ~140x130 m a lezi ~ 1,2 km severovychodné
od osady Bukova, na katastralnim uzemi Bernartic (soufadnice GPS: 50.3703353N,
17.0948235E). Podél odkryvu vede polni cesta od Stiedni odborné Skoly a Stfedniho od-
borného ucili§té v Hornich Hefmanicich, od jejihoz arealu je lokalita vzdalena ~ 1,5 km jjz.
smérem. Povrch piskovny lezi v nadmofské vySce 310 m. Nejvyssi sténa nepiresahovala 3 m.
V jamé na dné piskovny bylo zastiZeno skalni podloZi. Mocnost sedimenti se tedy pohy-
bovala do 5 m. Akumulace sedimentil, oteviena piskovnou, lezi v severojiZzné orientované
depresi, vymezené od zapadu, jihu a vychodu elevacemi krystalinika (obr. 2, 3). Osou
deprese protéka Hefmanicky potok.
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Obr. 2. Geologicka mapa oblasti piskovny u Bukové. 1. splachové az fluvialni sedimenty; 2. sprasové hliny;
3. glacifluvialni sedimenty; 4. tilly; 5. krystalinikum (granitoidy Zulovského masivu, migmatity). A - pis-
kovna u Bukové; B - doCasny odkryv z roku 1998; C - piskovna u Hornich Hefmanic. Podle PECINY
et al. (2005) a vlastniho terénniho vyzkumu. Vyfez: pozice fotografovanych profild v piskovné.

Fig. 2. Geological map of Bukova sandpit area. 1. deluvial to fluvial deposits; 2. loess loam; 3. glaciofluvial depo-
sits; 4. tills; 5. crystalline rocks (granitoid of Zulova batholit and migmatites). A - Bukova sandpit; B - occa-
sional outcrop from 1998 year; C - Horni Hefmanice sandpit. After PECINA ez al. (2005) and own fielwork.
Cut-out: section positions in the pictures.
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Obr. 3. Piskovna u Bukové, pohled od vychodu. V pozadi elevace skalniho podlozi, kéta. 330 m. Stav z roku
2000.
Fig. 3. Bukova sandpit, view from the east. In background is bedrock elevation 330 m a.s.l. Photo from 2000.

METODIKA

Zakladem vyzkumu je archivni fotodokumentace pofizena na lokalité mezi lety 1998
a 2000. Stav fotografii umoZnil vymezeni facii a facialnich asociaci. Jelikoz odkryv je defi-
nitivné zanikly, nebylo mozno fotografické informace doplnit dal§imi standardnimi postu-
py (méfeni orientace zvrstveni, zrnitostni analyzy, valounové petrograficko-proveniencni
a tvarové analyzy). Poloha fotografovanych profilil je znazornéna v obr. 2. Terminy oblazek
a valoun jsou v popisu facii uzity ve smyslu KukarLa (1986), kdy oblazek je ekvivalentem
terminu pebble a valoun ekvivalentem terminu cobble. Interpretace kombinuje zminénou
fotodokumentaci s dalSimi udaji v literatufe, vztahujicimi se k pojednavané lokalité (ViSEK
2005, SIKOROVA et al. 2006).

VYSLEDKY

V odkryvu jsou zachyceny piskovo-§térkova facialni asociace FA1, §térkova facialni
asociace FA2 a siltova facie. FA2 lezi pfimo nad FA1 a siltova facie také nad FA1 i FA2.
Nejvétsi rozsah ma FA1, predstavujici spodni polovinu obou stén piskovny. V nejzahloube-
néjSim dné piskovny byly pod FA1 odhaleny bloky granitoidu zZulovského masivu. FA2 je
v nejvétsim rozsahu zachycena v severozapadni sté€n€, zatimco v severni sténé€ jen misty
a v jemnozrnnéjSim vyvoji. Nejzietelnéji lateralné omezena je siltova facie, zastiZena pou-
ze v jednom useku severni sté€ny.

Facialni asociace FA1 je sloZena z korytovité zvrstvenych piskti (facie St), korytovité
zvrstvenych piscCitych Stérkt (facie GSt) a piskii s mirné uklonénym zvrstvenim (facie SI).
Prevlada facie St tvorici Cockovita télesa, majici v pficném prifezu lateralni rozsah az 8 m
a mocnost 0,5 m (obr. 4).
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Facialni asociaci FA2 tvofi facie masivniho valounového stérku (Gm), Sikmo koryto-
vit€ zvrstveného Stérku (Gt) a subhorizontaln€ zvrstveného Stérku (Gh). FA2 naseda vy-
raznou vymolovou bazi na jemnozrnnéjsi facialni asociaci FA1 (obr. 5, 6). Vypli vymolli
tvori facie Gm i Gt. Lateralni rozsah nejvétSich vymoli piresahuje ~ 10 m, hloubka vymol
a tedy i mocnost vyplné 1-2 m. Nad vyplné€mi bazalnich vymoli FA2 nasleduje lateralné
staly, uklonény, planarni horizont valound a oblazka (obr. 5), nad nimz se lateralné strida-
ji facie Gm a Gh. Nejvétsi klasty dosahuji délky 40 cm (obr. 7). Zcela dominuji subangu-
larni a subovalné tvary. Podptrné struktury mezihmoty a klastl jsou prostorové velmi va-
riabilni, s nejzfeteln€jsim stfidanim ve facii Gt (obr. 7). Valouny svymi nejdel§imi osami
upadaji ve sméru i proti sméru uklonu zvrstveni. Podle orientace zvrstveni a stén piskovny
(viz obr. 2, 5, 6) progradovaly sedimenty priblizné k severovychodu.

Siltova facie naseda na FA1 ostrou bazi, misty s komplikovanym priibéhem (se scho-
dovitymi stupni), viz obr. 8. Sloupcovité se odlucuje a vzdy je zbarvena Sedorezavé mramo-
rované (obr. 4 a 8). Mocnost siltové facie dosahuje az 2 m. Lateralni rozsah uzZ nelze pie-
sné zjistit, ale neodpovidal délce celé severni stény (absence siltové facie na obr. 9), takze
nepiekracoval prvni desitky metri.

Ojedinély a zajimavy je uzce klinovity, vertikalné orientovany a dolil se zvolna zuzuji-
ci utvar, ktery pronika od povrchu do piskiit FA1 v severni stén€ (obr. 9).

Obr. 4. Facialni asociace FA1 a siltova facie v jejim nadlozi. Délka kladiva 40 cm. Stav z roku 2000.
Fig. 4. Facies association FA1 and silty facies overlying of FA1. Hammer length 40 cm. Photo from 2000.
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Obr. 5. Erozni kontakt mezi FA1 a FA2. Nad vymolovou bazi lezi facie Gm. VySe probiha uklonény horizont
valounil a nad nim nasleduje opét facie Gm. Vyska stény ~3 m. Sever na obrazku vpravo. Stav z roku 1998.

Fig. 5. Erosional boundary between FA1 and FA2 associations. Facie Gm lies on trough base. Inclined cobble
train and facie Gm are above. Section height ~3 m. North right in the picture. Photo from 1998.

Obr. 6. Facialni asociace 2: facie Gt, dale vzadu facie Gh. Na obrazku vlevo kontakt FA1 a FA2. Sever na
obrazku vpravo. Délka kladiva 40 cm. Stav z roku 2000.

Fig. 6. FA2 association: facie Gt and facie Gh in background. Contact between FA1 and FA2 is in the picture
on the left. North right in the picture. Hammer length 40 cm. Photo from 2000.
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Obr. 7. Facialni asociace FA2. Facie Gt (kolem kladiva) a vyse facie Gm. Délka kladiva 40 cm. Stav z roku 2000.
Fig. 7. FA2 association. Gt facies (around the hammer) and Gm facies above. Hammer length 40 cm. Photo
from 2000.

Obr. 8. Schodovity kontakt mezi FA2 a siltovou facii. Délka kladiva 40 cm. Stav z roku 1998.
Fig. 8. Stepped contact between FA2 and silty facies. Hammer length 40 cm. Photo from 1998.
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Obr. 9. Mrazova puklina v glacifluvialnich piscich (bila Sipka). Vyska stény ~2 m. Stav z roku 1998.
Fig. 9. Frost crack in glaciofluvial deposits (white arrow). Section height ~2 m. Photo from 1998.

INTERPRETACE A DISKUSE

Nejzakladnéjsi interpretace koreluje s kvarterné geologickym vyvojem studované obla-
sti. Vyskyt eratik ve §térkové frakci (~7-13 %, VISEK 2005, SIKOROVA et al. 2006) dokazuje
souvislost Stérkopiskové akumulace (facialnich asociaci FA1 a FA2) s pevninskym zaledné-
nim a textury ukazuji na glacifluvialnimi sedimenty (ZACEK et al. 2004). Siltova facie pfed-
stavuje eolicky prach, nejpravdépodobnéji spraSovou hlinu (PROSOVA et al. 1981, ZACEK et
al. 2004).

Ve facidlni asociaci FA1 zaznamenavaji facie St a GSt migrujici 3D megacefiny, zatim-
co facie S1 castecné rozmyté hibety téchto megacerin (ZIELINSKI 1993). Trojrozmérné me-
gacefiny jsou typické pro fi¢ni koryta stfednich az distalnich usekti divocCicich vyplavovych
plosin (napf. ZIELINSKI a VAN LooN 2003) a glacifluvidlnich vyplavovych véjiiti (ZIELINSKI
a VAN LooN 1999). Rovnéz vyplnuji subglacialni kavity (CLERC et al. 2012, RAVIER et al.
2014). Pred ulozenim facialni asociace FA2 nastala intenzivni eroze, jeZ zahloubila vymoly
do FA1. Nejhlubsi vymoly vyplnily poproudové prirGstajici Sikmé vrstvy facie Gt, analo-
gicky k pfehloubenym soutokim dil€ich koryt divocicich fek (STEGENTHALER a HUGGENBER-
GER 1993). Masivni Stérky facie Gm vznikly poproudovou i vertikalni akreci podélnych la-
vic (ZIELINSKI 1993). Superpozice facii Gm a Gh nad faciemi Gt a Gm doklada, Zze béhem
agradace facialni asociace FA2 dochazelo k prechodu z jasné omezenych koryt do Sirokych,
nezfetelné omezenych koryt s plochymi Stérkovymi pokryvkami (MIALL 1985).

Facialni asociace FA1 a FA2 pfedstavuji nahoru hrubnouci trend, ktery je napadny
skokovitosti z nizkoenergetickych podminek FA1 do vysokoenergetickych podminek FA2
bez prechodnych facii. Podobné nahoru hrubnouci skoky se vyskytuji v proglacialnich di-
vocicich fekach pleistocenniho kontinentalniho zalednéni stfedni Evropy jako odraz dra-
matickych vykyvi v hydrologickém rezimu (ZI1ELINSKI a VAN LooN 2003, SALAMON 2008)
nebo v terminoglacialnich kuZzelech pfi gravitaéni nebo supraglacialné-fluvialni redepozici
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nevytfidéného materialu z povrchu ledovcového Cela do predpoli (PISARSKA-JAMROZY
2006). V subglacialnich kavitach jsou nahoru hrubnouci trendy pozvolnéjsi. Zazname-
navaji zvétSovani podledovcového prostoru diisledkem nartistu mnozstvi a sily proudéni
tavné vody podél kontaktu ledovce s jeho horninovym podlozZim (RAVIER et al. 2014).

Podobny sedimentaéni trend tavnych ledovcovych vod jako v Bukové ukazuje rovnéz
piskovna u Stachlovic na Vidnavsku (HANACEK et al. 2016), viz obr. 1. Na této lokalité je
odkryt Stérkopiskovy foreset hrubozrnné delty nebo subakvatického kuzelu, ktery priléha
k pohibenému granitoidnimu toru, procez je interpretovan jako vypli preglacialn€ zaloze-
né subglacialni deprese, tj. jako vypln kavity omezené ze stran a ze spodu skalnim podlo-
Zim a ze shora bazi ledovce, ¢aste¢né analogicky k modelu CLERCA et al. (2012). Do fore-
setu se hlubokou erozni bazi zafezavaji nevytfidéné masivni azZ nezietelné€ zvrstvené Stérky
(obr. 10), jez jsou nejmlad§im Clenem sedimentarni sekvence.

Facialni sledy ulozené tavnymi vodami degradujiciho ledovce kon¢i na dvou lokali-
tach Zulovské pahorkatiny nejhrubsimi ¢leny. Je pravdépodobné, Ze vysokoenergeticka
erozné-sedimentacni epizoda byla finalnim dé€jem pred zanikem depozicniho prostoru. Po
ulozeni hrubych §térkti doslo k nahlému ukonceni sedimentace. Tuto interpretaci podporu-
je Clenity preglacialni reliéf, navic celkové uklonény proti ledovcovému Stitu. BEhem pre-
kryti ledovcem se lokalni, preglacialné zaloZené deprese staly koryty subglacidlnich fek,
které je vyplnily agradujicimi dunami (facialni asociace FA1 v nadlozi granitoidid v Buko-
vé, obr. 11A) nebo se v téchto depresich ustalila podledovcova jezera, nasledn€ vyplnéna
deltami ¢i subakvatickymi kuZely (foreset lokality Stachlovice). Nasledny ustup ledovce od-
halil povrch subglacialnich sedimentl a skalnich elevaci. Vrcholici ablace dodavala do se-
dimentarniho systému velké mnozstvi vody. Kvili ¢lenitému terénu uklonénému proti le-
dovci nemohly feky tavné vody odtékat pry¢ od Cela ledovce a utvaret podél ledovcové
fronty vyplavové vé&jife ani vyplavové ploSiny, progradujici daleko od ledovce jako v niZin-
ném reliéfu (ZIELINSKI, VAN LooN 2003, PISARSKA-JAMROZY 2006). Znaény objem tavné
vody proudil paralelné s ¢elem ledovce (uklon vrstev v FA2 zhruba k severovychodu), mor-
fologicky jasné€ definovanou, tzkou depozi¢ni panvi. Tuto panev od jihu vymezovaly svahy
preglacialniho podlozi a od severu ledovec (obr. 11B). Podobné panve vznikly i jinde
v piedpoli Sudet (SALAMON 2008). Dno panve budovalo bud' granitoidni podlozi, nebo
subglacialni sedimenty. V lateralné omezeném prostoru dochazelo k intenzivni a hluboké
erozi subglacialnich akumulaci a nasledné k rapidni sedimentaci hrubozrnného materialu
v prostredi analogickém k proximalnim terminoglacialnim kuzeldm (ZIELINSKI a VAN Lo-
ON 1999), orientovanym podél ledovcové fronty, v omezeném predledovcovém prostoru
(ALLAART 2016). Takto definovana vyplavova ploSina byla dale ¢lenéna vnitropanevnimi
granitoidnimi elevacemi, které ovliviiovaly lokalni sméry proudéni tavnych vod a predispo-
novaly mistni akumulaci sedimentt zpiisobenim energetického stinu na viici proudéni od-
vracenych stranach elevaci. Clenity reliéf podloZi také zapficinoval kfivolaky prubéh ledovco-
vého Cela, jak 1ze usuzovat z recentnich analogii (ALLAART 2016). S pokracujicim ustupem
ledovce dochazelo v ¢lenitém podlozi k otevirani novych, morfologicky podminénych sub-
glacialnich (napfiklad v udolich preglacialnich tokl) ¢i dalSich terminoglacialnich drenazi,
cozZ vedlo k ndhlému preloZeni a zahloubeni koryt. Dosud aktivni ¢asti ploSiny byly najed-
nou opustény bez postupného vyznéni sedimentace. Proto jejich sedimentarni sekvence
konci hrubymi, vysokoenergetickymi faciemi. Starsi, neaktivni ¢asti terminoglacialni vypla-
vové ploSiny ziskaly terasovou (kamovou) pozici a postupné morfologicky degradovaly, za-
timco aktivni koryta se prelozila nad novou, nizsi erozni bazi, smé€rem za ustupujicim le-
dovcovym celem (obr. 11C). Stejné nahly zanik lokalniho depocentra nasledkem otevieni
subglacialni drenaze v Clenitém podlozZi ledovce je dolozen i na Cele dneSniho ledovce
na Svalbardu, za podminky uklonu ¢lenitého terénu proti ledovci (NEHYBA et al. 2017).
I v tomto pfipadé jsou nejhrubsi sedimenty nejmladSimi ¢leny sedimentarniho zaznamu.

Sedimenty terminoglacialni vyplavové ploSiny lze sledovat jihovychodnim smérem
od piskovny v Bukové, zhruba mezi vrstevnicemi 310 a 300 m n. m. (obr. 2). V této linii se
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Obr. 10. Masivni §térky s erozni bazi v nadlozi foresetu na lokalité Stachlovice. Méfitko: 1 m.

Fig. 10. Superposed massive gravel with trough erosional base above the foreset deposits in Stachlovice locality.
Scale 1 m.

Obr. 11. Vyvoj depozi¢niho prostiedi glacifluvialnich sedimentd na lokalité Bukova. Vysvétleni viz text. 1.
skalni podlozi; 2. FA1; 3. FA2; 4. voda; 5. ledovec.

Fig. 11. Genesis of glaciofluvial deposits in Bukova locality. For explanation see text. 1. bedrock; 2. FA1; 3. FA2;
4. water; 5. glacier.
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objevuji plo$né rozsahlejsi i omezené povrchové vyskyty hrubého Stérku, sloZeného z rych-
lebského i eratického materialu. Vychozy Stérka jsou pferuSovany klenutymi vychozy skal-
niho podloZi. Pobliz Hukovic byly §térkové sedimenty kratkodobé odkryty v nadmoriské
vySce 302 m (lokalita B na obr. 2). Je zjevné, Ze akumulace piskovny u Bukové byla i pres
svou tfistrannou ohrani¢enost podloznimi elevacemi soucasti pasma Stérkovych uloZenin,
orientovaného ve sméru severozapad - jihovychod, tedy pfiblizné podél predpokladané
fronty ustupujiciho ledovcového stitu. Asi 700 m ssv. smérem od studované lokality leZi
davno zanikla piskovna u Hornich Hefmanic (lokalita C na obr. 2). Facie v tomto odkryvu
nebyly nikdy popsany, pouze jejich petrograficko-proveniecni skladba (GABA 1974), ale obé
piskovny jsou soucasti jedné pribézné akumulace ledovcovych sedimenttl. Piskovna u Hor-
nich Hefmanic vSak lezi v nadmoiské vySce 290 m, tedy o 20 m niZe neZ povrch piskovny
u Bukové. Je pravdépodobné, Ze byla soucasti nizsi irovné stejného terminoglacialniho
systému, ovSem aktivni azZ v dob¢, kdy byla vyssi uroven u Bukové po snizeni erozni baze
opusténa.

Hrubozrnnost findlnich deglacia¢nich sedimentt je odvisla od zdrojii materialu v le-
dovci. Postupujici ledovcovy §tit erodoval v podhtifi Rychlebskych hor preglacialni aluvial-
ni sedimenty. Bazalni zona ledovce asimilovala obrovské mnozstvi t€chto hrubozrnnych
klastik, sloZenych z rychlebskych metamorfitii a magmatiti (GABA 1974, HANACEK, 2014).
Béhem ustupu ledovcového §titu dotovala ablace ledu subglacialni a posléze terminogla-
cialni depocentra smési téchto klastik a provenien¢n€ ciziho materialu z vnitfnich partii le-
dovcového stitu. V disledku toho vznikly hrubozrnné nevytfidéné sedimenty, proveniencné
prevazné rychlebské s primeési eratik (ViSEK 2005, SIKOROVA et al., 2006). Stejnou zrnitost-
ni heterogenitu a provenien¢ni skladbu vykazuji v podhtifi Rychlebskych hor i melt-out
tilly, tj. z pohledu zdroje v ramci ledovcového télesa ekvivalenty vyplavovych sedimentd,
ovSem fi¢né netransportované (HANACEK et al. 2013, 2016).

Pevninské zalednéni Zulovské pahorkatiny probéhlo podle nejnovéjsich nazort v elster-
ském glacialu (NYVLT et al. 2011). Béhem naslednych chladnych period byla lokalita
soucasti exponované, priumérné vyvySené periglacialni zony (HoLuSa 2017). Klinovity
utvar na obr. 9 je mrazova puklina, dokladajici permafrost vyvinuty v glacifluvialnich sedi-
mentech. Vyplnéni pukliny mlad§im materidlem zpusobila regelacni a eolicka aktivita
(JoHnssoN 1959, FReENcH 2007). Siltova facie, interpretovatelna jako eolicky prach, je v ce-
1ém regionu vztahovana k viselskému zalednéni (ZACEK et al. 2004, PECINA et al. 2005).
Sprasové hliny se casto hromadily v depresich nerovného povrchu glacifluvialnich akumu-
laci (ProsOVA 1981, HoLusSA 2017), ¢imz lze vysvétlit lateralni omezenost eolické akumulace.
Vyrazna vétrna erozné-sedimentacni aktivita v okoli lokality je doloZena i béZnym vyskytem
eolizace na povrchu klastd (GABA a PEK 1999, vlastni povrchovy sbér). Ostry, schodovity kon-
takt s glacifluvialnimi sedimenty mtze byt projevem bud ptivodni morfologie glacifluvialni
akumulace (fez klenutou Stérkovou lavici), nebo kryogenniho procesu (klenbovité vzdouvani
sedimentu disledkem rtstu pidniho ledu, POLLARD 1991, FRENCH 2007).

ZAVERY

Glacifluvialni sedimenty v piskovné u Bukové zaznamenavaly skokovity nahoru hrub-
nouci trend z pfevazn€ korytovité zvrstvenych piskl az stérkli a do masivnich i zvrstvenych
hrubych stérkl. Podle tohoto trendu a vztahu sedimenti k preglacialni morfologii 1ze spod-
ni pis€itou ¢ast akumulace interpretovat jako subglacialni akumulaci a svrchni Stérkovou
¢ast jako terminoglacialni akumulaci deglacia¢ni tavné vody. Ukonceni sedimentace hruby-
mi vysokoenergetickymi Cleny patrné zpusobilo rychlé zahloubeni nebo prelozeni tokl
tavné vody na vyplavové ploginé, definované preglacialnim relié¢fem a éelem ledovee. Ustup
ledovcového Stitu z terénu upadajiciho proti ¢elu ledovce byl provazen opakovanymi posu-
ny aktivnich ¢asti ploSiny do nizSich a od linie nejzazSiho zalednéni vzdalenéjsich poloh.
Opusténé useky ziskavaly terasovou (kamovou) pozici.
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V nadlozi glacifluvidlnich sedimentl byla v piskovn€ odhalena spraSova hlina a doklady
permafrostu (vyplnéna mrazova puklina a mozna i kryogenné vypoukla sedimentarni elevace).

Piskovna u Bukové byla naneStésti zcela zavezena odpadem. Tento prispévek je vedle
petrografickych rozbort citovanych vySe jedinym zdrojem informaci o této dnes jiz zcela
zaniklé lokalité.
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